
挑战：低能见度，人工标记开挖面挑战：低能见度，人工标记开挖面

当使用悬臂式掘进机时，影响精确切割的主要问题之一是

刀头的能见度。通常空气中会残留大量粉尘和喷浆混合

物，使操作者无法看见刀头的位置。对于测量人员来说，标

记挖掘区域不但费时，而且需要在工作区稳定性最脆弱的

阶段进行标注，有一定的危险性。为了向操作手提供更好

的信息并减少不必要的挖掘（超挖），VMT开发了TUnIS悬
臂式掘进机导向系统，以便在使用悬臂式掘进机时，对隧

道开挖面进行精确的挖掘。

TUnIS悬臂式掘进机导向系统

	- 即使在能见度不高的环境下，仍能精确引导

	- 为优化机器操作，连续对比实际开挖面和设计开挖面

	- 精确挖掘设计开挖面，降低喷射混凝土消耗，最大限度

减少返工，实现快速推进

	- 为地下施工人员提供更安全的工作条件

系统优势系统优势

作为世界领先的隧道工程测量与导向系统的供应商，VMT研发的TUnIS悬臂式掘进机导

向系统，集成了强大的硬件和先进的分析软件，为悬臂式掘进机的常规隧道挖掘（例如

NATM），提供了更精确，更高效的解决方案。

精度与速度精度与速度

TUnIS悬臂式掘进机导向系统是一款高性能的导向系

统，向操作手提供可靠的数据，以便精确控制切割臂。

系统开发的目的是在保证完全按设计开挖面开挖的前提

下，使操作手能够更快地进行挖掘，在不利条件下，最

大限度地提高效率。

基于导向系统的全站仪确定了机器和刀头的确切位置，并

在控制室中，以图形和数字形式为操作手提供所有相关信

息。除了切割过程中的实时信息，TUnIS软件获取和计算挖

掘数据并进行分析。导向系统确保按照项目规格进行挖掘，

以避免耗时的返工。

安全与效率安全与效率

隧道人员无需再进入没有支撑的隧道开挖面区域，这大大

提高了隧道施工的安全性。在隧道开挖面上减少人工测

量，节省时间，并提高掘进施工效率。TUnIS悬臂式掘进机

导向系统使操作手能够以最小的超挖量，精确挖掘隧道开

挖面。当以隧道长度来考虑喷射混凝土时，这就可以直接

节省时间和成本。

隧道导向
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精度：精度：精确计算挖掘面和设计剖面 

速度：速度：连续进行全站仪测量，减少返工

经济：经济：减少喷射混凝土用量

安全：安全：隧道开挖面没有测量人员

多维激光与传感器测量多维激光与传感器测量

安装在隧道壁上的全站仪，连续测量安装在掘进机上的两

个开合式棱镜，以及安装在全站仪后方50-100米的后视棱

镜。全站仪与计算机之间的数据传输由无线电信号进行。外

置双轴倾斜仪可确定机器的滚动角和仰俯角。传感器（线

性和旋转式）测量切割臂相对于机器的位置和移动。所有

硬件都是针对恶劣的隧道环境而制造的，其性能已经在无

数的隧道工地中得到了证明。

可靠与精确的实时数据可靠与精确的实时数据

刀头相对于设计开挖面的精确位置和运动，实时显示在操

作室内的计算机中。考虑现场的施工条件，对软件进行数

字和图形的可视化设计，以达到最佳可读性。在接近和超

过设计剖面时将发出警告。使用与隧道通信网络连接的

Wi-Fi接口，可以将掘进数据传送到工地办公室，进行评估

和归档。

软件设计简化了大量的专业参数。在项目施工过程中，必要

的调整可以很容易实现。

TUnIS悬臂式掘进机导向系统

用于进行精确高效隧道施工的悬臂式掘进导向系统。

	- 使用全站仪与传感器连续自动确定机器和刀头姿态

	- 针对隧道施工设计的坚固硬件（符合IP65的标准）

	- 全站仪和TUnIS计算机之间进行无线传输数据

	- 独立的导向系统-适用于所有类型的悬臂式掘进机

	- 数据分析与存储

系统功能系统功能

系统功能：开挖数据处理系统功能：开挖数据处理

TUnIS导向软件，将获取的刀头姿态作为3D背景进

行显示。在机器完成掘进后，可以直接将挖掘的隧道

区域与设计隧道开挖面进行比较。

此外，数据可以传输（如果隧道网络连接到办公室）

到TUnIS地面监控软件中进行进一步分析。如果在一

条隧道中使用多台悬臂式掘进机，则可以将数据整

合到一套TUnIS地面监控软件中，统一生成报表和

导出点云。

隧道导向


